
项目名称：异构无线网络协同传输理论与方法
推荐单位（专家）：南京邮电大学
项目简介：
为了满足持续增长的通信业务需求，无线移动网络不断升级换代，以追求更高的系统容量和更优的网络覆盖。无线通信系统的不断演进发展导致目前各种不同网络处于异构共存状态，包括2G/3G/4G等无线蜂窝网、IEEE 802.11a/b/g等无线局域网、以及蓝牙/ZigBee等无线个域网。此外，为了满足热点和盲点地区的无线通信需求，移动蜂窝系统通过将不同尺寸的蜂窝小区（例如宏小区和微小区等），在空间上进行一定程度的重叠覆盖，可有效增强网络覆盖深度，这进一步导致了蜂窝网络自身的异构性。总体上看，无线移动网络的多样化是当前无线通信的显著特征，为此如何实现多样化异构无线网络的高效融合是无线通信发展面临的重大挑战。
在此背景下，项目组从认知无线网络出发，研究了授权用户（即主用户）通信系统和非授权用户（也称次用户）通信系统的异构并存与融合共享，提出了面向异构无线网络的协同通信理论方法，使得异构网络从静态信息孤岛迈向动态协同融合，实现高效可靠的异构网络协同资源共享。具体来说，异构网络协同通信不仅允许未授权的无线通信系统动态检测并接入空闲授权频段以改善频谱利用率，而且通过利用网络节点的分布式协同，可显著提高无线传输容量。主要科学发现如下：

1、异构协同分集复用折衷理论：在具有主次用户干扰的异构无线网络场景下，提出了通用的分集复用折衷定义方式，揭示了协同用户间分集复用折衷性能的相互制约关系，推导出认知协同传输的分集复用折衷理论界。美国科学院与工程院两院院士Vincent Poor教授评价项目组“提出了新的协同分集增益概念”。

2、异构网络协同资源共享方法：在时空频多维频谱的异构特性下，发现了无线频谱感知与频谱共享通信间的耦合机理，构建了基于网络业务流量的功率资源分配算法模型，提出了面向分布式协同频谱共享的联盟博弈方法。加拿大工程院院士、皇家学会会士Tho Le-Ngoc教授评价项目组“解决了能量有效的资源分配问题”。

3、动态协同传输性能优化方法：针对异构无线网络状态的时变特性，发现了无线能量效率、传输可靠性与物理层安全性的折衷关系，提出了面向动态协同传输的多目标联合优化方法，有效实现了异构协同网络的性能提升。加拿大工程院院士、皇家学会会士Victor Leung教授评价项目组的方法“不仅可增强传输安全性且复杂度低”。
项目组10篇代表性论文均发表在IEEE JSAC/TCOM/TWC/TSP等通信领域国际顶级学术期刊，其中5篇代表性论文入选ESI前1%高被引论文。10篇代表性论文获SCI他引430次，单篇最高SCI他引104次。项目组提交了标准化提案4项，出版了学术专著2部，获得国家发明专利授权15项。因在无线通信领域取得的突出成绩，项目主要完成人先后获得IEEE通信学会亚太区最杰出青年研究学者奖、IEEE ICC 2012最佳论文奖、IEEE VTC 2014最佳论文奖等国际学术奖励，曾应邀担任IEEE JSAC/CST等国内外权威期刊编委（或客座编委）10人次，在国内外学术领域产生了广泛影响。
主要完成人情况表
姓名：邹玉龙
排名：1
技术职称：教授
工作单位：南京邮电大学
完成单位：南京邮电大学
对本项目技术创造性贡献：
本项目主要完成人，构建了异构协同分集复用折衷理论模型，发明了联合频谱感知与利用的时间资源分配方法，提出了协同分集传输物理层安全性能提升方法，对异构协同分集复用折衷、异构网络协同资源共享、以及动态协同传输性能优化等科学发现点做出了重要贡献，是代表性论文1、代表性论文2、代表性论文3、代表性论文5、代表性论文6、以及代表性论文8的第一作者，获2014年IEEE通信学会亚太区最杰出青年研究学者奖、IEEE VTC 2014最佳论文奖等国际学术奖励。

曾获科技奖励情况：
2016年12月“认知协作频谱共享及传输性能优化理论方法”项目获得“中国电子学会自然科学奖”二等奖（第一完成人）

2016年2月“异构无线网络频谱机会发现与资源优化”项目获得“江苏省科学技术奖”二等奖（第二完成人）
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对本项目技术创造性贡献：
本项目主要完成人，针对异构协同分集复用折衷、异构网络协同资源共享等科学发现点做出了重要贡献，是代表性论文1、代表性论文3、代表性论文6、代表性论文7、以及代表性论文8的署名作者，并获得IEEE ICC 2012最佳论文奖。

曾获科技奖励情况：
2016年12月“认知协作频谱共享及传输性能优化理论方法”项目获得“中国电子学会自然科学奖”二等奖（第二完成人）
姓名：蔡跃明
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技术职称：教授
工作单位：解放军理工大学
完成单位：解放军理工大学
对本项目技术创造性贡献：
本项目主要完成人，在异构协同分集复用折衷分析、异构网络资源共享方案设计、协同传输物理层安全性能增强、以及异构网络协同能效提升等方面均取得了创新性研究成果，对异构网络协同资源共享和动态协同传输性能优化等科学发现点做出了重要贡献，是代表性论文4、代表性论文7、代表性论文9、以及代表性论文10的署名作者，在IEEE Transactions/Magazine等国际学术期刊发表SCI论文40余篇，授权国家发明专利10余项，获得了国内外同行的广泛关注和一致好评。

曾获科技奖励情况：
2016年12月“认知协作频谱共享及传输性能优化理论方法”项目获得“中国电子学会自然科学奖”二等奖（第三完成人）
2017年2月“协同无线网络中非理想条件下信号处理与资源优化”项目获得“江苏省科学技术奖”三等奖（第六完成人）
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技术职称：副教授
工作单位：解放军理工大学
完成单位：解放军理工大学
对本项目技术创造性贡献：
本项目主要完成人，在异构协同传输能量效率和服务质量保障等方面进行了创新性研究，对异构网络协同资源共享和动态协同传输性能优化等科学发现点做出了重要贡献，是代表性论文4、代表性论文9的第一作者，以第一作者身份在IEEE TWC等SCI期刊和IEEE GLOBECOM等通信领域国际旗舰会议发表论文十余篇，获国际会议最佳论文奖1项，授权国家发明专利3项，获得了国内外同行的广泛关注和好评。

曾获科技奖励情况：
2016年12月“认知协作频谱共享及传输性能优化理论方法”项目获得“中国电子学会自然科学奖”二等奖（第五完成人）
2017年2月“协同无线网络中非理想条件下信号处理与资源优化”项目获得“江苏省科学技术奖”三等奖（第一完成人）
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对本项目技术创造性贡献：
本项目主要完成人，构建了一种具有不对称业务特性的双向中继协同模型，提出了一种利用系统业务知识的中继选择算法和功率分配算法，对异构网络协同资源共享等科学发现点做出了重要贡献，是代表性论文7的第一作者。

曾获科技奖励情况：
2016年12月“认知协作频谱共享及传输性能优化理论方法”项目获得“中国电子学会自然科学奖”二等奖（第四完成人）
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工作单位：南京邮电大学
完成单位：南京邮电大学
对本项目技术创造性贡献：
本项目主要完成人，在异构协同传输的分集复用折衷分析方面做出了创新性研究成果，对异构协同分集复用折衷等科学发现点做出了重要贡献，是代表性论文1的署名作者，出版了Springer学术专著1部，在Proceedings of the IEEE等国际信息通信领域顶级刊物发表了IEEE 期刊论文10余篇，相关研究成果获国内外同行的广泛引用和一致肯定。

曾获科技奖励情况：
2016年2月“异构无线网络频谱机会发现与资源优化”项目获得“江苏省科学技术奖”二等奖（第六完成人）

姓名：杨炜伟
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技术职称：副教授
工作单位：解放军理工大学
完成单位：解放军理工大学
对本项目技术创造性贡献：
2017年2月“协同无线网络中非理想条件下信号处理与资源优化”项目获得“江苏省科学技术奖”三等奖（第二完成人）

曾获科技奖励情况：
本项目主要完成人，在异构协同传输的信息理论与分布式信号处理方面进行了创新研究，对动态协同传输性能优化等科学发现点做出了重要贡献，是代表性论文10的署名作者，相关研究成果已在IEEE TVT和ICC 2012等国际学术期刊和会议上发表学术论文30余篇，国际会议最佳论文奖1项，获得了国内外同行的广泛关注和一致好评。

姓名：管新荣
排名：8
技术职称：讲师
工作单位：解放军理工大学
完成单位：解放军理工大学
对本项目技术创造性贡献：
本项目主要完成人，在异构协同传输的中继选择与能效性能分析方面取得了创新性研究成果，对动态协同传输性能优化等科学发现点做出了重要贡献，是代表性论文10的第一作者，以第一作者身份在IEEE Communications Letters等SCI期刊和IEEE PIMRC等通信领域国际旗舰会议发表论文十余篇，获国际会议最佳论文奖1项，授权国家发明专利1项，相关研究成果获国内外同行的关注和引用。

曾获科技奖励情况：
2017年2月“协同无线网络中非理想条件下信号处理与资源优化”项目获得“江苏省科学技术奖”三等奖（第三完成人）
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