关于申报2026年度江苏省分析测试协会自然科学奖的项目信息公示

一、项目名称：用于快速现场疾病监测的便携式分子诊断设备研究及应用
二、项目简介：核酸检测是传染病防控与生物安全预警的“金标准”。然而，传统检测高度依赖中心实验室与大型仪器，流程繁琐且耗时较长，难以满足基层医疗、偏远地区及突发公共卫生事件的现场快速响应需求。近年来，新发突发传染病频发，对即时检测（POCT）提出了迫切要求。因此，发展便携式核酸快速检测策略与装备至关重要。本项目针对健康中国-传染病防控与癌症早筛行动国家重大需求，旨在突破核酸快速检测、假性结果、灵敏度不足与微型化集成等瓶颈，实现对多种样本中病原体、疾病标志物等的“样本进、结果出”式现场筛查，从而大幅提升应急响应与早期预警能力，并为资源匮乏地区的精准诊断提供革命性技术支撑，形成系列原创成果。
三、项目成果：项目累计发表中科院一区SCI收录论文10篇，成果分别发表于Chemical Science、Analytical Chemistry、Biosensors and Bioelectronics等权威刊物；获授权中国发明专利12项，国际专利2项；研究成果先后入选2022年度Journal of Materials Chemistry B期刊Emerging Investigator专题，以及Chemical Science期刊第15周年Leading Investigators Collection。团队汇聚二十多位青年骨干，形成“国家级项目—省部级人才—青年博士”三级人才梯队。学校实施人才培育工程，设立专项基金，近三年引进省卓越博士后3人、省“双创博士”5人，为项目研究注入持续动力。
四、主要科学发现：本项目取得五项核心原创科学发现，开发了多种基于前沿技术的便携式检测设备：1、基于指数扩增反应的横向流动试纸条，无需逆转录，利用双信号放大效应灵敏检测H1N1 RNA（Analytical Chemistry, 2024, 96, 14116-14124）；2、基于工程化crRNA的便携式多通道设备，以高特异性CRISPR策略结合智能手机，实现呼吸系统病原体多重可视化检测（Chemical Science, 2024, 15, 18411-18418）；3、基于CRISPR-Cas9的便携式比率荧光装置，采用旋转式滤光片切换，满足肺癌单碱基突变快速简便筛查（Analytical Chemistry, 2025, 97, 25832-25839）；4、基于CRISPR-Cas13a和荧光适体的便携式光强可调设备，融合人工智能算法，增强肝炎病毒检测稳定性（Chemical Science, 2025, 17, 1656-1665）；5、基于免扩增CRISPR体系的数字化芯片，实现多靶标绝对定量检测（Analytical Chemistry, 2025, 97, 25583-25591）。本项目属于分子诊断学、微流控技术与生物医学工程交叉领域的重大原始创新，丰富了分子诊断与现场即时检测的理论及技术体系，为传染病快速筛查、生物安全早期预警、基层及资源匮乏地区的精准诊断和突发公共卫生事件应急响应奠定了坚实基础，学科价值与临床应用前景显著。
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