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江苏省科学技术奖提名书

（2023年度）

一、基本情况

专业评审组：                   成果类别：应用类                         编号：

	项目名称
	高效量子点功能板制备及光学集成高色域显示应用

	完 成 人
	黄海涛；訾由；李健林；吴正光；朱小庆；郭其阳；许怀书；冯亚军；张诚然

	完成单位
	南通创亿达新材料股份有限公司；南通大学；惠州视维新技术有限公司

	提名单位
或提名专家
	南通市科学技术局

	学科分类

名    称
	1
	化学工程
	代码
	530

	
	2
	材料科学
	代码
	430

	
	3
	
	代码
	

	所属国民经济行业
	光电子器件制造

	任 务 来 源

	计划、基金名称
	项目名称
	编号
	验收结题时间

	国家重点研发计划项目
	量子点背光关键技术开发及应用示范
	2017YFB0404600
	2020-12-31

	国家自然科学基金项目
	类黑磷纳米材料的制备及其光电探测性能研究
	61805147
	2021-12-31

	国家自然科学基金项目
	新型螺烯手性发光材料的设计、合成及光电性能研究
	22005158
	2023-12-31

	广东省重点领域研发计划项目
	低环境污染量子点发光材料与器件的研制及其产业化应用
	2020B0101030008
	2022-12-31

	南通市科技成果转化项目
	Mini LED 显示用量子点集成光学功能板
	XA2022017
	2025-08-31

	授权发明专利（件）
	5
	授权其他知识产权（件）
	5

	项目起止时间
	起始：2020年01月01日
	完成：2023年12月31日


二、项 目 简 介

	（限1200字）

在数字时代和信息社会，新型显示是信息呈现的主要载体和人机交互的基础窗口。近年来，我国新型显示产业保持高速增长态势。从规模体量看，中国电子信息产业发展研究院发布的《中国新型显示产业发展现状与趋势洞察》报告显示，2012年至2021年，我国新型显示产业规模年复合增长率达到25.8%，年产能超过2亿平方米，占全球产能60%左右。同期我国新型显示产业进出口发生逆转，从2012年的140亿美元贸易逆差转变为2021年的85亿美元贸易顺差，标志着我国从“少屏”到“产屏大国”的转变。作为最大的面板生产制造基地和研发应用地区，中国地区已成为全球显示产业发展的重要引擎。
基于目标产品的量子点(quantum dot, QD)显示技术将长期是新型显示设备的主流技术，市场前景广阔。本项目目标产品是新型显示用QD光学功能板及集成器件，是由自主研发的新型耐高温QD材料，聚合物保护材料及高分子光学基材，经多层模内共挤技术和高性能1+N复合光学功能板集成技术制成，是集光合成、均光、增亮等功能的新一代一体化光学功能器件，是新型高色域液晶显示设备的关键核心部件。本项目QD光学功能板集成器件采用自主研发的光学部品与QD功能板组合贴合制成，可对标不同功能的光学膜、QD膜和扩散板的组合方案。其中，光学部品采用特殊工艺制备，主要分增亮、扩散和遮瑕功能；QD功能板采用上下光扩散、水氧阻隔配方，中间量子点功能层制成，QD功能板对标QD膜+扩散板，相比QD膜不需要阻隔膜。本项目目标产品可大幅简化显示设备组装工序，在确保屏幕优异显色性能的前提下，实现成本的大幅降低，下游模组装配自动化，提升整机装配效率，正逐步替代QD膜方案在显示市场推广应用并极大扩充市场容量。同时，鉴于目标产品在成本、生产良率、提升色彩能力、功耗控制、产业链成熟度等方面的显著优势，QD显示技术在推动新型显示行业高品质画质普及化方面有明显的引领之势，且在较长时间内成为新型显示设备的主流技术。
目标产品具有荧光量子效率高、半峰宽窄、色度均匀性高(ΔX，ΔY均≤ 0.01)、使用寿命长(≥ 50000 h)等特性，是QD材料与光学基材的首次创新结合，且显示效果优于传统荧光LCD、LED和OLED技术。应用目标产品的新型显示设备同时具有色域值高(≥ 110% NTSC)、亮度高、蓝光值低、色度均匀性高、可靠性高、综合成本低等特性；更易实现超大尺寸、高屏占比设计、超薄结构设计、全过程智能制造，其产业化应用将直接推动新型显示产业的技术升级。
目标产品解决了现有方案的QD膜成本高、工艺要求高、边缘易失效，下游管控物料多、作业不良高、自动化装配难、人工车间运行成本高等产业化问题，克服了量子点膜镉含量超标，量子点不耐高温、不耐水氧侵蚀的技术难点，行业内首次创新性地将QD材料与光学基材集成开发新的光学器件，获与本项目相关的核心授权专利7项，行业及团体标准3项，目标产品目前已进入了TCL、海信、创维、京东方、华为、小米、长虹、康佳、冠捷等公司的供应链，目标产品及高色域显示应用2021-2022年新增销售额230620.01万元，新增利润57317.83万元。






